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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur parallelen 
Dosierung einer Flussigkeit. Die Vorrichtung weist dazu einen ersten 
Korper auf, in welchem ein Hauptkanai, Nebenkanale, ein Einlass und 
Auslasse vorgesehen sind. Der Hauptkanai ist mit dem Einlass 
5 verbunden, wahrend die Nebenkanale mit je einem Auslass verbunden 
sind. Weiter sind die Nebenkanale mit dem Hauptkanai verbunden. 
Der erste Korper weist zum Ausbringen der dosierten Flussigkeit 
Mittel zur Obertragung von DruckstdRen eines ersten Druckmediums 
von einer ersten Kammer zu den Nebenkanalen auf. Jedes dieser 
10 Obertragungsmittel ist mit einem der Nebenkanale verbunden. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der Druckschrift WO 99/42805 
bekannt. Die in dieser Druckschrift offenbarte Vorrichtung zur 
parallelen Dosierung einer Flussigkeit der eingangs genannten Art 

15 weist als Obertragungsmittel fur die Obertragung der DruckstoRe, 
welche zum Entleeren der Vorrichtung auf die dosierten 
Flussigkeitsmengen gegeben werden, kleine sich an die Nebenkanale 
anschliefiende Kanale auf. Alle diese als Obertragungsmittel 
ausgebildeten Kanale munden in einem DruckstoB-Sammelkanal. 

20 Dieser Sammelkanal wird von einem aufcerhalb der Vorrichtung zur 
parallelen Dosierung einer Flussigkeit befindlichen Vorrichtung zur 
Erzeugung von DruckstoBen mit DruckstoSen beaufschlagt. Die 
DruckstoRe werden von dem Sammelkanal aufgenommen und uber die 
als Obertragungsmittel ausgebildeten Kanale an die Nebenkanale und 

25 so auf die dosierten Flussigkeiten geleitet. Dabei kann es unter 
anderem wegen der unterschiedlichen Entfernungen der 
Obertragungsmittel zu einem Druckmittelanschluss des Sammelkanals 
zu zeitlichen Unterschieden in der Wirkung der Drucksto&e auf die 
dosierten Flussigkeiten kommen. Dies kann zur Folge haben, dass 

30 bereits ein erster Nebenkanal bzw. eine erste Nebenkanalanordnung 
aus Auslass und Nebenkanal entleert ist, wahrend weitere Kanale 
noch die dosierte Flussigkeit enthalten. Dies kann mitunter durchaus 
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erwunscht sein, wenn jedoch ein erster Nebenkanal bzw. eine erste 
Nebenkanalanordnung bereits entleert ist, wird der Sammelkanal uber 
den als Obertragungsmittel ausgebildeten Kanal und den Nebenkanal 
zum Auslass hin entluftet. Der DruckstofJ kann somit nicht mehr auf 
5 die ubrigen Nebenkanalanordnungen wirken. Die darin enthaltenen 
dosierten Flussigkeiten werden nicht ausgestofien. Ein sinnvoller 
Einsatz einer solchen Vorrichtung ist nur bei besonderer 
Berucksichtigung und Ermittlung der Verteilung des DruckstolJes in 
dem Sammelkanal moglich. 

10 

Aus der Druckschrift mit der Veroffentlichungsnummer US 6,196,664 
B1 ist eine Vorrichtung zum Ausbringen von Tintenstrahlen fur 
Drucker bekannt, bei der aus Auslassen Tintenstrahlen ausgebracht 
werden konnen. Diese Auslasse werden uber Nebenkanale mit Tinte 

15 versorgt, die an einen Hauptkanal angeschlossen sind. Das 

Ausbringen der Tinte wird durch viele Druckerzeugungsmittel in Form 
von piezoelektrischen Elementen bewirkt, wobei jedem Auslass ein 
solches piezoelektrisches Element zugeordnet ist. Die Zuordnung 
eines piezoelektrischen Elements zu jedem Auslass ist notwendig, da 

20 die Auslasse zur Erzeugung von verschiedenen Druckbildern getrennt 
voneinander ansteuerbar sein mussen. 

Durch die Zuordnung eines piezoelektrischen Elements zu jedem der 
Auslasse wird die in der Druckschrift beschriebene Vorrichtung 
25 technisch aufwendig. 

Weiter ist aus der Druckschrift mit der Veroffentlichungsnummer US 
2001/0038402 eine Vorrichtung bekannt, bei der in einem 
zweidimensionalen Gitter angeordnete Auslasse vorgesehen sind, 
30 durch die TrGpfchen aus der Vorrichtung ausgebracht werden konnen. 
Die in Gitterform angeordneten Auslasse sind dabei uber 
Nebenkanale mit einem Hauptkanal verbunden. Auf eine Wandung des 
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Hauptkanals kann beispielsweise durch mechanischen Druck ein 
DruckstolJ auf eine Seitenwand des Hauptkanals und von dort aus auf 
die Nebenkanale ubertragen werden, welcher Tropfchen der in dem 
Hauptkanal und den Nebenkanalen eingefullten Flussigkeit uber die 
5 Auslasse auswerfen. Die Auslasse weisen dabei piezoelektrische 

Elemente auf, die die Auslasse verschlie&en bzw. offnen konnen, so 
dass jeder der Auslasse individuell bestimmt werden kann, uber 
welchen TrSpfchen ausgebracht werden. Dieses ist fur eine 
erfindungsgemafie Verwendung der Vorrichtung als Druckkopf fur 
10 Tintenstrahldrucker beispielsweise notwendig, urn verschiedene 
Druckbilder erzeugen zu konnen. 

Der Druck der zum Auswerfen der Flussigkeit auf die Seitenwand des 
Hauptkanals geubt wird, wirkt in Langsrichtung der Nebenkanale und 

15 senkrecht zur Haupterstreckungsrichtung des Hauptkanals. Die 

Seitenwand ist zumindest an einem Ende gelagert. Gleichzeitig ist der 
Druck, der auf die Seitenwand ausgeubt wird, uber die Lange der 
Seitenwand gleichbleibend. Ein Teil der Kraft, die auf die Seitenwand 
wirkt, wird dabei von der Lagerung der Seitenwand aufgenommen, ein 

20 anderer Teil fuhrt zu einer Auslenkung der Seitenwand. Dadurch wird 
die Seitenwand in einzelnen Abschnitten unterschiedlich ausgelenkt, 
was im Hauptkanal eine ortlich unterschiedliche Druckwelle bewirkt. 
Die Druckverteilung innerhalb des Hauptkanals und demzufolge auch 
der Nebenkanale ist daher unterschiedlich, welches zu 

25 unterschiedlichen Mengen fuhrt, die uber die Auslasse ausgestoflen 
werden. Eine Dosierung mit ausreichender Genauigkeit wie sie 
beispielsweise aus der Druckschrift WO 99/42805 gekannt ist, ist mit 
der Vorrichtung gemali der Druckschrift US 2001/0038402 A1 nicht 
mOglich. 

30 

SchlieBlich ist aus dem Stand der Technik noch die Druckschrift mit 
der Veroffentlichungsnummer WO 02/060582 A2 bekannt. Diese 
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Druckschrift offenbart mikrofluidische Vorrichtungen zum 
Dispensieren von Flussigkeiten aus einem mikrofluidischem System. 
Die Druckschrift offenbart eine Vielzahi von sogenannten 
Perestaltikpumpen, durch welche eine Flussigkeit in einem Kanal 
5 fortbewegt werden kann. Dabei wird an hintereinander liegenden 
Stellen in zeitlicher Abfolge ein DruckstoS auf die Wandung des 
Kanals ausgeubt, welches eine Flussigkeit, in dem Kanal in die 
beiden Langsrichtungen des Kanals bewegt. Durch die zeitlich 
abgestimmten Druckstd&e kann dadurch die Flussigkeit in eine 
10 bevorzugte Langsrichtung fortbewegt werden. In Fig. 8a und Fig. 8b 
ist dabei eine Vorrichtung offenbart, bei der mehrere Kanale 
nebeneinander angeordnet sind, die parallel mit DruckstoBen 
beaufschlagt werden, urn gleichzeitig in den Kanalen eine Flussigkeit 
fortzubewegen. Ein Dosieren ist mit dieser Vorrichtung nicht mOglich. 

15 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde eine Vorrichtung zur 
parallelen Dosierung einer Flussigkeit der eingangs genannten Art 
vorzuschlagen, bei welcher eine gleichmaliige Entleerung aller 
Nebenkanalanordnungen auch dann moglich ist, wenn ein DruckstoR 
20 zeitlich mit unterschiedlichen Verzogerungen auf die Nebenkanale 
bzw. Nebenkanalanordnungen wirkt. 

Eine weitere Aufgabe besteht darin eine Vorrichtung vorzuschlagen, 
die technisch weniger aufwendig gestaltet ist und mit der ein 
25 paralleles Dosieren von kleinen Flussigkeitsmengen mit 
ausreichender Genauigkeit moglich ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es ferner eine Vorrichtung vorzuschlagen, 
die einfach handhabbar, geeignet fur die Bedienung durch Automaten, 
30 kostengunstig in der Herstellung und den verwendeten Materialien 
und als Einwegartikel geeignet ist. 
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Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB durch eine Vorrichtung zur 
parallelen Dosierung einer Flussigkeit gemaB Anspruch 1 gelost. Bei 
einer derartigen Vorrichtung sind den Obertragungsmitteln und somit 
den Nebenkanalanordnungen zumindest ein Mittel zur Verhinderung 
5 einer stromungstechnischen Verbindung der Nebenkanale mit der 
Kammer zugeordnet. Dieses Mittel zur Verhinderung einer 
stromungstechnischen Verbindung verhindert somit, nachdem der 
zugeordnete Nebenkanal uber den jeweiligen Auslass entleert wurde, 
ein Entluften der Vorrichtung uber die Mittel zur Obertragung der 

10 DruckstofSe. Damit ist gewahrleistet, dass die 

Nebenkanalanordnungen auch zeitlich nacheinander entleert und die 
darin enthaltenen dosierten Flussigkeiten ausgestoRen werden 
kQnnen. Der die Entleerung bewirkende DruckstoB kann von einem 
einzigen Mittel zur Erzeugung eines DruckstoRes erzeugt werden, der 

15 die dosierten Flussigkeiten aus der Vorrichtung austreibt. 

Eine erfindungsgemafce Vorrichtung kann in dem Hauptkanal 
steuerbare Mittel zur stromungstechnischen Entkopplung 
(Entkopplungsmittel) aufweisen. Diese Entkopplungsmittel konnen 

20 zwischen dem Einlass und der ersten Verbindung des Hauptkanals mit 
einem der Nebenkanale vorgesehen sein. Alternativ oder zusatzlich 
konnen zwischen alien Verbindungen von Hauptkanal und einem der 
Nebenkanale die Entkopplungsmittel in dem Hauptkanal vorgesehen 
sein. Mittels eines Entkopplungsmittels im Hauptkanal zwischen dem 

25 Einlass und der ersten Verbindung des Hauptkanals mit einem der 
Nebenkanale kann die Nebenkanalanordnung vom Einlass 
stromungstechnisch entkoppelt werden. Die Entkopplung bewirkt 
dabei, dass Druckwellen, nicht aus den Nebenkanalanordnungen uber 
den Hauptkanal zum Einlass geleitet werden. Allenfalls ist denkbar, 

30 dass eine Druckwelle sehr stark gedampft zum Einlass weitergeleitet 
wird. Damit eine Druckwelle aus dem System der Nebenkanale zum 
Hauptkanal nur sehr gedampft oder gar nicht ubertragen wird, ist es 
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beispielsweise ausreichend, durch das Entkopplungsmittel den 
Stromungswiderstand im Hauptkanal deutlich zu erhohen. 

Sind die Entkopplungsmittel dagegen auch zwischen den einzelnen 
5 Nebenkanalen vorgesehen, werden Druckwellen, die in einem 
Nebenkanal laufen nicht an die anderen insbesondere die 
benachbarten Nebenkanale weitergegeben, da dies von den 
Entkopplungsmitteln verhindert wird. 

10 Ein Entkopplungsmittel zwischen dem Einlass und der ersten 

Verbindung des Hauptkanals mit einem der Nebenkanale und/oder 
zwischen alien Verbindungen des Hauptkanals mit einem der 
Nebenkanale ermoglichen eine genauere Dosierung der Flussigkeiten, 
die von der Dosiervorrichtung ausgebraucht werden soli. Dieses wird 

15 insbesondere vor dem Hintergrund der Druckschrift mit der 

Veroffentlichungsnummer US 6,196,664 B1 deutlich. Bei dem in 
dieser Druckschrift offenbarten Ausfuhrungsbeispiel ist eine 
Dosierung insbesondere eine genaue Dosierung mittels der 
offenbarten Vorrichtung nicht moglich. 

20 

Dieses liegt an der folgenden Eigenheit der in Druckschrift 
beschriebenen Vorrichtung: Das piezoelektrische Element und der 
zugeordnete Auslass sind an gegenuberliegenden Seiten des 
Nebenkanals in den Seitenwanden des Nebenkanals vorgesehen. Ein 

25 DruckstoB, der die Tinte aus dem zugeordneten Auslass ausspritzt 
und von dem piezoelektrischen Element erzeugt wird, bewirkt eine 
Druckwelle im Nebenkanal die sich einerseits zum Ausspritzen der 
Tinte senkrecht zur Haupterstreckungsrichtung des Nebenkanals 
verlauft und zum anderen in Langsrichtung des Nebenkanals verlauft. 

30 Durch die sich in Langsrichtung des Nebenkanals ausbreitende 

Druckwelle und die Verbindung des Nebenkanals uber den Hauptkanal 
zu weiteren Nebenkanalen kann die Tinte aus dem Nebenkanal zuriick 


-7- 


in den Hauptkanal gefordert werden und von dort unter Umstanden in 
andere Nebenkanale gelangen. Dieses kann zu Verschiebungen von 
Teiien der Tinte in andere Nebenkanale fuhren, welche eine genaue 
Dosierung der Tinte, die uber die Auslasse ausgespritzt wird, nicht 
5 moglich macht. Die in der Druckschrift offenbarte Vorrichtung dient 
zwar dem parallelen Ausbringen von Tinte; ein Dosieren der 
ausgebrauchten Menge ausreichender Genauigkeit ist mit der 
Vorrichtung jedoch nicht moglich. 

10 Die Entkopplungsmittel konnen gemaR der Erfindung Ventile sein. 

Gemali der Erfindung kann es sich bei dem Mittel zur Verhinderung 
urn eine erste elastische und zumindest im Wesentlichen 
undurchlassige Fblie handeln. Diese Follie verhindert dabei eine 
15 stromungstechnische Verbindung zwischen den Nebenkanalen uber 

die Obertragungsmittel zu der ubrigen Vorrichtung. Bei der Folie kann 
es sich erfindungsgemali urn eine Kunststofffolie, eine Elastomerfolie 
Oder eine Siliziumfolie handeln. 

20 Bei den Hauptkanalen und den Nebenkanalen kann es sich gemafc der 
Erfindung urn Nuten handeln, welche in einer ersten AuBenflache des 
ersten Korpers vorgesehen sind. Der Hauptkanal und/oder die 
Nebenkanale konnen gemaR der Erfindung zumindest abschnittsweise 
Kapillare sein. Dieses ermoglicht bzw. verhindert in bestimmten 

25 Abschnitten des Hauptkanals oder Nebenkanale einen Transport einer 
Flussigkeit ohne auliere Krafte. Vorteilhaft ist es insbesondere, wenn 
die an den Hauptkanal anstolienden Abschnitte der Nebenkanale 
Kapillare sind. Der Transport in den Kapillaren wird beispielsweise 
ermoglicht, wenn die wirkenden Kapillarkrafte nach einer Benetzung 

30 der Kanalbegrenzungsflachen die Flussigkeit in dem Kanal voran 
treiben. Dazu muss der Kanal entluftet werden. Ist eine Entluftung 
nicht mSglich, ist ein Transport in Kapillaren nicht moglich. Sind also 
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in der erfindungsgemaRen Vorrichtung insbesondere Abschnitte der 
Nebenkanale vorgesehen, die nicht entltiftet werden, ist ein Transport 
der Flussigkeit in diesem Nebenkanalabschnitt nicht moglich. 

5 Die Mittel zur Obertragung sind vorteilhaft als erste Ausnehmungen 

ausgebildet, wobei diese ersten Ausnehmungen dann an einem ersten 
Ende jedes Nebenkanals angeordnet sein konnen, wahrend die 
Auslasse an zweiten Enden jedes Nebenkanals vorgesehen sind. Die 
ersten Ausnehmungen haben zumindest in einem Bereich in dem die 
10 Nebenkanale in die ersten Ausnehmungen eintreten, eine seitliche 
Begrenzungsflache, die moglichst senkrecht zu der AuRenflache des 
ersten Korpers steht, in welche die ersten Ausnehmung eingebracht 
wird. 

15 Die erste Folie kann gemafc der Erfindung auf der ersten Aufcenflache 
des ersten Korpers aufliegen. Die erste Folie kann durch Bonden an 
dem ersten Korper befestigt sein. Die erste Folie kann zumindest die 
ersten Ausnehmungen abdecken und somit eine stromungstechnische 
Verbindung aus den Nebenkanalen uber die ersten Ausnehmungen 

20 zur ubrigen Vorrichtung verhindern. Die erste Folie kann gemafc der 
Erfindung im Bereich der ersten Ausnehmung durch Bonden an dem 
Korper befestigt sein, so dass die Folie in den sich an den Rand der 
Ausnehmung anschliefienden Bereichen fest mit dem ersten Korper 
verbunden ist. 

25 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann einen zweiten Korper 
aufweisen. Der zweite Korper kann auf der ersten Folie aufliegen, 
wobei der zweite Korper und die erste Folie vorteilhaft zumindest die 
erste Kammer einschlieBen. Die erste Kammer kann dann mit einem 
30 Mittel zur Erzeugung von DruckstoBen strOmungstechnisch verbindbar 
sein. Diese Kammer kann im Grunde beliebig geformt sein und es 
konnen auch Elemente vorgesehen sein, die in die Kammer 
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hineinragen. Die einzelnen Bereiche der Kammer sollten jedoch 
untereinander miteinander verbunden sein. 

Die erste Kammer kann gemafi der Erfindung unter 
5 Zwischenschaltung der ersten Folie mit den Obertragungsmitteln zur 
Obertragung von Druckstofcen verbunden sein. Der zweite Korper 
kann Mikrostrukturelemente aufweisen, die vorteilhaft in die Kammer 
hineinragen. Diese Mikrostrukturelemente konnen beispielsweise dazu 
dienen, die erste Folie an dem ersten Korper festzulegen. Die erste 
10 Folie ware dann zwischen Mikrostrukturelementen und dem ersten 
Korper eingeklemmt. Damit ist es beispielsweise moglich die erste 
Folie im Bereich der ersten Ausnehmungen an dem ersten Korper 
festzulegen. 

15 Dadurch, dass die ersten Ausnehmungen im Bereich der Eintritte der 
Nebenkanale in die ersten Ausnehmungen senkrecht stehen, ist 
verhindert, dass sich die erste Folie bei einer Beaufschlagung mit 
einem Druck so in die erste Ausnehmung wolbt, dass die Eintritte der 
Nebenkanale in die erste Ausnehmung verschlossen sind. Die 

20 DruckstoIXe kSnnen daher in die Nebenkanale ubertragen werden. 

Das erste Druckmedium mit welchem die erste Kammer gefullt ist, 
kann unter einem Druck stehen, der einen ersten Betrag hat und der 
sicherstellt, dass die erste Folie an dem ersten Korper festgelegt ist. 

25 Wird der Druck des Druckmediums erhSht und zwar auf einen zweiten 
Betrag, konnen beispielsweise die die Entkopplungsmittel bildenden 
Ventile geschlossen werden. Dazu miisste dann die erste Kammer 
auch die Ventile ubergreifen. Wird der Druck durch einen DruckstoR 
auf einen dritten Betrag erhoht, wird dieser DruckstoR uber die erste 

30 Folie auf die ersten Obertragungsmittel gegeben, welche dann das 
AusstoBen der Flussigkeiten aus der Vorrichtung bewirken. 
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Die erste Kammer einer erfindungsgemafcen Vorrichtung kann eine 
Hohe von 0,1 mm bis 3 mm haben. 

GemaR der Erfindung kann die Vorrichtung auch selbst ein Mittel zur 
5 Erzeugung von Druckstofcen aufweisen. Die Druckstofte konnen auch 
unmittelbar durch ein mechanisches oder elektromechanisches Mittel 
auf die Folie gegeben werden. Als Mittel zur Erzeugung von 
DruckstoRen sind beispielsweise piezoelektrische Elemente, 
Elektromagneten oder andere elektromechanische oder mechanische 
10 Mittel denkbar. 

Die erste Kammer kann vorzugsweise eine von dem zweiten Korper 
gebildete Wand haben, die unter Einwirkung eines Mittels zur 
Erzeugung eines Druckstofces in das Innere der Kammer auslenkbar 
15 ist, wodurch der Druckstoll in der Kammer erzeugt wird. 

In den Nebenkanalen konnen Mittel zur Dosierung (Dosierungsmittel) 
der Flussigkeit vorgesehen sein. Die Dosierungsmittel sind vorteilhaft 
zwischen den Auslassen und der Verbindung zwischen dem 
20 zugeordneten Nebenkanal und dem Hauptkanal vorgesehen. Die 

Vorrichtung kann als Dosierungsmittel zweite Ausnehmungen in der 
ersten oder in einer anderen Aufcenflache des Korpers aufweisen. 
Diese zweiten Ausnehmungen konnen von der Membran, von einer 
zweiten Folie oder einem Deckel abgedeckt sein. 

25 

Die Ventile einer erfindungsgemalien Vorrichtung konnen durch eine 
dritte Ausnehmung und eine Folie, das heilit entweder der ersten oder 
der zweiten oder einer dritten Folie gebildet sein. Weiter ist denkbar, 
dass auch Ventile in Nebenkanalen angeordnet sind. 

30 

Gemali der Erfindung kann die erste Kammer die erste, zweite oder 
dritte Folie im Bereich der dritten Ausnehmung bzw. der dritten 
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Ausnehmungen ubergreifen. Der zweite Korper und der erste KOrper 
konnen aber auch eine zweite Kammer einschlielien, die die erste, 
zweite oder dritte Folie im Bereich der dritten Ausnehmung ubergreift. 
Die zweite Kammer kann ein zweites Druckmedium enthalten, welches 
5 auf die den dritten Ausnehmungen zugeordneten Abschnitten der 
ersten, zweiten oder dritten Folie einwirkt. 

GemaB der Erfindung konnen die erste und die zweite Kammer 
getrennt ansteuerbar sein. 

10 

Die dritten Ausnehmungen konnen erfindungsgemaR von zumindest 
einem Teil der Rander zum Boden flach abfallende seitliche 
Begrenzungsflachen haben. Die Ausnehmung kann so die Form der 
sich bei Einwirkung eines DruckstoBes in die dritte Ausnehmung 
15 wolbenden Folien nachbilden. Dadurch ist es moglich, dass die Folie 
den Stromungswiderstand des Ventils deutlich erhoht bzw. eine 
Verbindung uber die Ventile unmoglich macht. Die flach abfallenden 
seitlichen Begrenzungsflachen konnen dabei in einem Winkel 
zwischen 5 bis 45 Grad geneigt sein. 

20 

Die dritten Ausnehmungen konnen eine konkave Wolbung haben, die 
beispielsweise spharisch aber auch aspharisch sein kann. Die 
Wolbung kann daruber hinaus auch zylindrisch sein. 

25 Eine erfindungsgema&e Vorrichtung kann zwischen zwei 

Eintrittsbffnungen von Abschnitten des Hauptkanals in zumindest 
einen Teil der dritten Ausnehmungen sich von einem ersten Rand 
uber die seitlichen Begrenzungsflachen und den Boden zu einem 
zweiten Rand erstreckenden Steg aufweisen. Dieser Steg ragt in 

30 Richtung der die dritten Ausnehmung abdeckenden Folie, so dass, 
wenn die Folie bei einer entsprechenden Druckbeaufschlagung 
ausgelenkt wird, sich die Folie auf den Steg legt und so die beiden 
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EintrittsGffnungen der Hauptkanalabschhitte voneinander fluidisch 
trennt. 

Die dritten Ausnehmungen einer erfindungsgemaRen Vorrichtung 
konnen eine Tiefe aufweisen, die dem 0,9 bis 1,5-fachen der Tiefe 
des Hauptkanals entspricht. Hat die dritte Ausnehmung eine Tiefe die 
dem 0,9 bis 1-fachen der Tiefe des Hauptkanals entspricht, k6nnen 
die beiden Eintrittsoffnungen der Hauptkanalabschnitte uber eine Nut 
im Boden bzw. in den seitlichen Begrenzungsflachen der Ausnehmung 
verbunden sein. 

Die zu dosierende Flussigkeit kann entweder zum Befullen der 
Vorrichtung uber Kapillarwirkung in den Hauptkanal und die 
Nebenkanale steigen Oder aber ein Druckgefalle druckt Oder saugt die 
Flussigkeit in den Hauptkanal und in die Nebenkanale. 

Durch die Volumina der Dosiermittel und/oder der Nebenkanale 
und/oder des Hauptkanals kann das Volumen der dosierbaren 
Flussigkeitsmenge festgelegt werden, wodurch ein 
Flussigkeitsuberschuss minimiert werden kann. Die Auslasse fur die 
Flussigkeit konnen auf ein geeignetes Rastermali (z.B. 4,5 oder 2,25 
mm) angepasst werden, damit die Flussigkeiten prazise z.B. in eine 
Mikrotiterplatte dispensiert werden konnen. 

Es kann bei einer erfindungsgemafcen Vorrichtung sowohl ein 
zentrales Mittel zur Erzeugung von Drucksto&en vorgesehen sein; es 
konnen aber auch fur jeden Nebenkanal einzeln steuerbare Mittel zur 
Erzeugung von Druckstblien vorgesehen sein. Die Auslasse konnen 
beim Einfullen der Flussigkeit in den Hauptkanal und die Nebenkanale 
geoffnet sein, damit in den Kanalen enthaltene Luft entweichen kann. 
Nach dem Fallen werden diese Auslasse dann verschlossen. Dafur 
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konnen Mittel zum VerschlieBen der Auslasse vorgesehen sein. Bei 
den Mitteln kann es sich z.B. urn eine elastische Matte handeln. 

In einer erfindungsgemalien Vorrichtung konnen bereits Reagenzien 
5 eingebracht sein. Diese konnen dann insbesondere im Bereich der 

Obertragungsmittel, an den Auslassen und den Nebenkanalen, in den 
Ventilen oder in den Dosiermitteln eingebracht sein. Damit ist es 
moglich, schon innerhalb der Vorrichtung Reaktionen z.B. fur 
Analysen durchzufuhren. Bei den Reagenzien kann es sich 
10 beispielsweise urn Chemikalien, Oligonukleotide, sogenannte 

Magnetkugeln, Farbstoffe, Peptide, Proteine, Fette oder anderes 
handeln. Die Reaktionen konnen in der Vorrichtung selbst oder auch 
nach dem Verlassen der Vorrichtung z.B. in einer Mikrotiterplatte 
durchgefuhrt werden. 

15 

In weiteren Ausfuhrungsformen einer erfindungsgema&en Vorrichtung 
konnen weitere Prozessschritte ermoglicht sein. Dabei kann es sich 
z.B. um das Waschen von gebundenen oder absorbierten Substanzen 
oder von sogenannten Magnetkugeln handeln. Die Auswertung der auf 
20 der Vorrichtung durchgefuhrten Reaktionen kennen in der oder nach 
(partieller) Entleerung uber die Auslasse au&erhalb der Vorrichtung 
erfolgen. 

Ferner konnen Mittel zum Temperieren vorgesehen sein, welche 
25 zumindest Teile der Vorrichtung vor, wahrend oder nach der Reaktion 
temperieren. 

Die pro Nebenkanalanordnung zu dispensierende Flussigkeitsmenge 
kann gemaB der Erfindung im Bereich von Pikolitern bis Millilitern 
30 liegen, bevorzugt sind jedoch Flussigkeitsmengen im Bereich von 
Nanolitern bis Mikrolitern. 
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Ferner ist es denkbar, dass einzelne Ausnehmungen, Kapillarstopps 
und/oder Ventile einzeln und gezielt angesteuert werden. Dieses kann 
z.B. dadurch erreicht werden, dass die Ausnehmungen geometrisch 
so gestaltet sind (Aspektverhaltnis), dass sie bei unterschiedlichen 
5 Schwellenwerten in einer vorher festgelegten Reihenfolge durch den 
Druck auf eine der Membranen verschlossen bzw. betatigt wird. 

Der erste Korper kann gemali der Erfindung aus Kunststoffen (z.B. 
durch Abformung, Pragen, Frasen oder GieRen), Metall, Wachs, 
10 Gummi, Silizium, Glas, Keramik oder ahnlichem gefertigt werden. 
Ebenso ist es denkbar, dass das System aus Kanalen und 
Ausnehmungen auf zwei Seiten des ersten Korpers angeordnet ist. 
Dadurch kann die Anzahl der dosierbaren Flussigkeitsmengen auf 
kleinem Raum vergroliert werden. 


15 
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Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgema&en Vorrichtung werden 
anhand der Zeichnung naher beschrieben. Darin zeigt 

Fig. 1 einen ersten Korper eines ersten Ausfuhrungsbeispiels in 
Draufsicht, wobei die einzelnen Elemente zum Teil nur 
schematisch angedeutet sind, 

Fig. 2 einen Schnitt durch den ersten Korper gemafc Fig. 1 entlang 
der Linie ll-ll, wobei die einzelnen Elemente zum Teil nur 
schematisch angedeutet sind, 

Fig. 3 einen ersten Korper eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels in 
Draufsicht, wobei die einzelnen Elemente ebenfalls zum 
Teil nur schematisch angedeutet sind und 

Fig. 4 einen Schnitt durch den ersten Korper gemaB Fig. 2 entlang 
der abknickenden Linie IV-IV, wobei die einzelnen 
Elemente zum Teil nur schematisch angedeutet sind, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf ein Ventil, in einer tatsachlichen 
Ausfuhrung, 

Fig. 6 einen Schnitt durch das Ventil gemafc Fig. 5 entlang der 
Linie VI-VI, 

Fig. 7 eine Draufsicht auf ein zweites Ventil, in tatsachlicher 
Ausfuhrung, 


Fig. 8 


ein Schnitt durch das Ventil gemali Fig. 7 entlang der Linie 
VIM-VIM, 
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Fig. 9 eine Draufsicht auf ein Drittes Ventil in tatsachlicher 
Ausfuhrung und 

Fig. 10 einen Schnitt durch das Ventil gemaB Fig. 9 entlang der 
5 Linie X-X. 

Der in Fig. 1 und 2 dargestellte erste Korper 20 einer 
erfindungsgemafcen Vorrichtung zur parallelen Dosierung einer 
Flussigkeit und ggf. zur Dispensierung der Flussigkeit - 

10 beispielsweise auf eine Mikrototiterplatte - weist einen Einlass 1 fur 
die zu dosierende Flussigkeit und eine Anzahl von Auslassen 6 auf. 
Der Einlass 1 und die Auslasse 6 sind von einem System von Kanalen 
miteinander verbunden. Das System von Kanalen besteht dabei aus 
einem Hauptkanal 8 und Nebenkanalen 9, 10, 11, 12, wobei jedem 

15 Nebenkanal 9, 10, 11, 12 ein Auslass 6 zugeordnet ist 

(Nebenkanalanordnungen). Zu dem System von Kanalen gehort ferner 
ein Kanal 13, welcher zu einem Abfallsammler 7 gefiihrt ist. 

Die Nebenkanale 9, 10, 11, 12 sind in mehrere Kanalabschnitte 9, 10, 
20 11, 12 unterteilt. Die beiden Kanalabschnitte 10, 11 zweigen dabei 
unmittelbar von dem Hauptkanal 8 in entgegengesetzte Richtungen 
rechtwinklig von dem Hauptkanal 8 ab. 

Der Kanalabschnitt 10 jedes Nebenkanals 9, 10, 11,12 mundet in 
25 einen ersten (schematisch angedeuteten) Kapillarstopp 3 von dem 

aus sich jeder Nebenkanal 9, 10, 11, 12 mit dem Nebenkanalabschnitt 
9 bis zu einer ersten Ausnehmung 2 fortsetzt. 

Der Kanalabschnitt 11 jedes Nebenkanals 9, 10, 1 1, 12 mundet dabei 
30 in eine zweite (schematisch angedeutete) Ausnehmung 4. Von dieser 
zweiten Ausnehmung 4 fuhrt der Kanalabschnitt 12 jedes 


-17- 


Nebenkanals 9, 10, 11, 12 zu einem Kapillarstopp 5. An diesen 
zweiten Kapillarstopps 5 schlieBt sich jeweils der Auslass 6 an. 

Der Abfallsammler 7 wird durch eine weitere (schematisch 
angedeutete) Ausnehmung 7 gebildet, die uber einen nicht 
dargestellten Kanal entliiftet ist. 

Sowohl die erste Ausnehmung 2, die zweite Ausnehmung 4, die 
weitere Ausnehmung 7, der Hauptkanal 8 als auch die 
Nebenkanalabschnitte 9, 10, 11, 12 sind in einer Flache des ersten 
Korpers 20a eingebracht. Das hei&t, dass die Ausnehmungen 2, 4, 7, 
der Hauptkanal 8 und die Nebenkanalabschnitte 9, 10, 11, 12 nach 
oben hin often sind. Die Nebenkanalabschnitte 9, 10, 11, 12 und der 
Hauptkanal 8 sind dabei als Nuten in der Oberflache des ersten 
KOrpers 20a vorgesehen. Grundsatzlich ist es auch denkbar, die 
Ausnehmungen und Kanale auf verschiedenen Flachen des ersten 
Korpers 20a vorzusehen. 

Der erste Kapillarstopp 3 und der zweite Kapillarstopp 5 sind 
ebenfalls in Form von Ausnehmungen in der Flache des ersten 
Korpers 20a eingebracht. 

Die Flache des ersten Kdrpers 20a, zu welcher die Ausnehmungen 2, 
die Nebenkanalabschnitte 9, 10, 11, der Hauptkanal 8 und die ersten 
Kapillarstopps 3 geoffnet sind, ist wie in Fig. 2 gestrichelt angedeutet 
von einer Folie 21 abgedeckt. An diese Folie 21 schliefct sich dann, 
wie ebenfalls in Fig. 2 gestrichelt angedeutet, ein zweiter Korper 22 
an. Die ubrigen Kavitaten 4, 5, 7, 12 in der Flache des Korpers sind 
dagegen unmittelbar von dem zweiten Korper 22 abgedeckt. Dabei ist 
oberhalb der ersten Ausnehmungen 2 und der ersten Kapillarstopps 3 
zwischen der Folie 21 und dem zweiten Korper 22 eine Kammer 23 
ausgebildet. Diese Kammer 23 wird vorteilhaft wie in der Fig. 2 
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dargestellt durch eine entsprechend groBe Ausnehmung in dem 
zweiten Korper 22 gebildet. 

Die Abdeckung der ersten Ausnehmungen 2 des Hauptkanals 8, der 
5 ersten Kapillarstopps 3 und der Nebenkanalabschnitte 9, 10, 11 durch 
die Folie 21 hat zur Folge, dass die vorgenannten ersten 
Ausnehmungen 2, der Hauptkanal 8, die Nebenkanalabschnitte 9, 10, 
1 1 und die Kapillarstopps 3 nach oben hin, das heifit zur Au&enseite 
des ersten Korpers 20a hin, begrenzt sind. Die ubrigen Kavitaten sind 

10 dagegen durch den zweiten Korper 22 begrenzt. Dadurch ergibt es 

sich, dass eine Flussigkeit, welche uber den Einlass 1 in das System 
von Kanalen bzw. in den Kanalen Oder an deren Ende angeordneten 
Ausnehmungen und Kapillarstopps gelangt ist, nur noch uber die 
Auslasse 6 bzw. dem Abfallsammler 7 wieder der Anordnung aus 

15 erstem Korper 20a und Folie 21 bzw. erstem Korper 20a, Folie 21 und 
zweitem Korper 22 entnommen werden kann. 

Die Ausnehmungen 2 sind so ausgebildet, dass die Folie 21 bei einer 
entsprechenden Druckbeaufschlagung von aulien in die durch die 
20 Ausnehmungen 2 ausgebildeten Kavitaten eindringen kann. 

Die Kapillarstopps konnen beispielsweise durch einfache 
Aufweitungen der Kanale gebildet werden. Sie konnen aber auch 
alternativ eine hydrophobe Beschichtung aufweisen, welches das 
25 Durchtreten von Flussigkeit durch die Kapillarstopps verhindert. 

Die Eindringtiefe der Folie 21 in die genannten Kavitaten kann durch 
die Form und GroBe der Kavitaten unter anderem durch das 
sogenannte Aspektverhaltnis eingestellt werden. Dabei kennzeichnet 
30 das Aspektverhaltnis nichts anderes, als das Verhaltnis der Tiefe der 
Ausnehmung zu deren Breite. Auch die Kanale, das heilit der 
Hauptkanal 8 und die Nebenkanalabschnitte 9, 10, 11, 12, konnen mit 


-19-. 

einem Aspektverhaltnis gekennzeichnet werden, wobei das 
Aspektverhaitnis bei den Kanalen so eingestellt ist, dass bei einer 
Druckbeaufschlagung der Folie 21 von aufcen die Folie 21 die Kanale 
nicht verschlieRt. 

5 

Die zweiten Ausnehmungen 4 sind im ersten Korper 20a als Mittel zur 
Dosierung der uber den Einlass 1 in den ersten Korper 20a 
eingebrachten Flussigkeit vorgesehen. Das hei&t, die Ausnehmungen 
4 haben ein Volumen, welches im wesentlichen in dem zu 

10 dosierenden und uber die Auslasse 6 auszugebenden Volumen 
entspricht. Dabei muss berucksichtigt werden, dass auch in den 
Kanalabschnitten 10, 11, 12 Flussigkeit enthalten sein kann, welche 
mit hoher Wahrscheinlichkeit ebenfalls uber dem jeweiligen Auslass 6 
dispensiert wird. Dabei verhindert bei dem ersten Korper 20a der 

15 Kapillarstopp 3 zwischen den Kanalabschnitten 9 und 10 in jedem 

Nebenkanal ein Eintreten der Flussigkeit in den Kanalabschnitt 9 und 
daruber hinaus in die erste Ausnehmung 2. 

Die erste Ausnehmung 2 ist als Mittel zur Obertragung eines 
20 DruckstoRes eingerichtet. Von auBen wird uber diese 

Qbertragungsmittel ein Druckstoli in jeden der Nebenkanale 9, 10, 11, 
12 geleitet, welcher dann die in den Nebenkanalabschnitten 10, 11, 
12 und in den Mitteln zur Dosierung, das heifct in den zweiten 
Ausnehmungen 4 enthaltene Flussigkeit uber die jeweiligen Auslasse 
25 6 aus der Vorrichtung zur Dosierung ganz Oder teilweise 
hinausdruckt. 

Zur Erzeugung des Druckstolies in den Nebenkanalanordnungen 
wird entweder von einem in der Vorrichtung zur Dosierung 
30 vorgesehenen Mittel zur Druckerzeugung oder von einem externen 

Mittel zur Druckerzeugung ein DruckstoB in die zwischen der Folie 21 
und dem zweiten Korper 22 vorgesehenen Kammer 23 geleitet. Der 
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DruckstoS pflanzt sich uber die Folie 21 zu den ersten Ausnehmungen 
2 fort. Von diesen ersten Ausnehmungen 2, welche deshalb als Mittel 
zur Obertragung (Qbertragungsmittei) eines Druckimpuises bezeichnet 
werden, pflanzt sich der DruckstoB dann uber die Nebenkanale bis zu 
5 den Auslassen 6 fort und druckt dabei die in den 

Nebenkanalabschnitten 10, 11, 12 und den Mitteln zur Dosierung 
vorgesehenen Flussigkeitsmengen aus dem ersten Korper 20a 
heraus. 

10 Die Folie 21 verhindert beim Herausschleudern der in dem ersten 

Korper 20a enthaltenen dosierten Flussigkeitsmenge aus einem der 
Nebenkanalanordnungen aus Nebenkanalabschnitten 10, 11, 12 und 
dem Mittel zur Dosierung (zweite Ausnehmung 4), dass ein weiterhin 
in der Ausnehmung zwischen der Membran 21 und dem zweiten 

15 Korper 22 aufgebauter Druck uber diese Nebenkanalanordnungen 
entluftet wird. Dieses wurde namlich unter Umstanden dazu fuhren, 
dass in der Ausnehmung zwischen der Folie 21 und dem zweiten 
Korper 22 kein ausreichender Druck mehr vorhanden ist, urn auch die 
ubrigen Nebenkanalanordnungen der Vorrichtungen zu entleeren, das 

20 heilit die dosierten Flussigkeitsmengen aus diesen 
Nebenkanalanordnungen herauszuschleudern. 

Bevor die in eine erfindungsgemaBe Vorrichtung eingefuhrte 
Flussigkeit uber die Auslasse 6 dosiert ausgesto&en wird, kann in 

25 dem Hauptkanal 8 enthaltene Flussigkeit abgeleitet werden. Dazu 

wird entweder an dem Einlass 1 ein Uberdruck angelegt, welcher die 
in dem Hauptkanal 8 enthaltene Flussigkeitsmenge uber den Kanal 13 
zum Abfallsammler 7 druckt oder aber an dem Abfallsammler 7 wird 
ein Unterdruck angelegt, welcher uber den Kanal 13 die Flussigkeit 

30 aus dem Hauptkanal 8 heraussaugt. Der Transport kann auch durch 
die Wirkung von Kapillarkraften erfolgen. 
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Ein derartiges Entleeren des Hauptkanals 8 1st vorteilhaft, wenn 
beispielsweise bei einer Vorrichtung mit einem ersten Korper 20b 
gemafl der Fig. 3 und 4 Ventile 14 im Hauptkanal 8 vorgesehen sind. 
Diese Ventile 14, die in Fig. 3 und 4 schematisch angedeutet sind f 
sind jeweils vor und hinter einem Verbindungspunkt zwischen 
Hauptkanal 8 und den Nebenkanalen vorgesehen. Dadurch konnen 
die einzelnen Nebenkanalanordnungen voneinander entkoppelt 
werden. Die Ventile 14 bilden daher Entkopplungsmittel. Sobald die 
Ventile 14 gesperrt sind, ist eine Verbindung zwischen zwei 
Nebenkanalanordnungen uber den Hauptkanal 8 nicht mehr moglich. 
Die Ventile 14 sind vorteilhaft als Kombination aus einer dritten 
Ausnehmung und der ersten Folie 21 vorgesehen. Der zweite Korper 
weist eine Ausnehmung auf, welche die Ventile 14 ubergreift und so 
eine zweite Kammer 34 bildet. Auch bei den Ventiien 14 bzw. den 
dritten Ausnehmungen und den diese dritten Ausnehmungen 
abdeckenden Abschnitte der ersten Folie gibt das Aspektenverhaltnis 
vor, ob und bei welchem Druck die Folie 21 ein Durchdringen von 
Flussigkeit durch die dritte Ausnehmung des Ventils 14 verhindert. 
Ebenso ist dadurch ein getrenntes Ansteuern der Auslasse moglich. 

Das Entleeren des Hauptkanals 8 ist bei diesen Ventiien 14 vor einer 
Betatigung der Ventile 14 sinnvoll, da ansonsten der Raum in der 
Ausnehmung von imkompressibler Flussigkeit eingenommen wird, 
welche ein Verschlielien der Ausnehmung durch die Folie 21 bei einer 
entsprechenden Druckbeaufschlagung der Folie 21 erschwert oder es 
wird bei Betatigung der Ventile 14 Flussigkeit in Einlass 1, 
Abfallsammer 7 oder die ersten Ausnehmungen 2 gedruckt. 

Durch die Entkopplung der Nebenkanalanordnungen uber die Ventile 
14 ist es mfiglich bei einer entsprechenden Einrichtung bzw. 
Beaufschlagung der Mittel zur Obertragung des Druckimpulses die 
Nebenkanalanordnungen getrennt voneinander anzusteuern. Nachdem 
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dann eine erste Nebenkanalanordnung geleert wurde, verhindert auch 
hier die Folie 21 als Mittel zur Verhinderung eine 
stromungstechnische Verbindung von dem Nebenkanalabschnitt 9 
bzw. der ersten Ausnehmung 2 zu einem jenseits der Folie 21 
liegenden Teil der Vorrichtung zur Dosierung. Dadurch kann die 
Kammer, welche zwischen der Folie 21 und dem zweiten Korper 22 
ausgebildet ist, nicht uber eine als erste entleerten 
Nebenkanalanordnung entluftet werden. 

Das in Fig. 5 und 6 vergrolierte Ausfuhrungsbeispiel fur ein Ventil 
weist eine dritte Ausnehmung 30 auf, welche eine konkave Wolbung 
hat, die die Form eines Abschnitts eines Rotationsellipsoiden hat. Von 
dem Ventil ausgehend erstrecken sich Abschnitte des Hauptkanals 8, 
die uber Eintrittsoffnungen 35 in die dritte Ausnehmung 30 munden. 
Die Ausnehmung 30 und die sich daran anschlielienden Abschnitte 
des Hauptkanals 8 sind von der ersten Folie 21 abgedeckt. Vom Rand 
31 der Ausnehmung 30 fallen die seitlichen Begrenzungsflachen 33 
flach zum Boden 32 der Ausnehmung ab. Der Winkel zwischen den 
seitlichen Begrenzungsflachen 33 und der an die erste Folie 21 
anstolienden Aulienflache des ersten Korpers im Bereich des Ventils 
ist kleiner als 45°. 

Zur Betatigung des in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ventils wird das 
Druckmedium, welches in der zweiten die dritte Ausnehmung 30 
ubergreifenden zweiten Kammer 34 enthalten ist, mit einem Druck 
beaufschlagt, wird die Folie 21 im Bereich der Ausnehmung 30 nach 
Innen gedruckt. Dadurch wird der Stromungswiderstand zwischen den 
beiden Eintrittsoffnungen 35 der Abschnitte des Hauptkanals 8 
vergroBert. Ist der Druck auf die erste Folie 21 im Bereich der dritten 
Ausnehmung 30 groB genug, legt sich die erste Folie 21 sogar an dem 
Boden 32 und den Seitenwanden 33 flachig an, wo eine 
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stromungstechnische Verbindung zwischen den EintrittsOffnungen 35 
unmoglich ist. 

Eine Variante fur das in den Fig. 5 und 6 dargestellte erste Ventil ist 
5 das in den Fig. 7 und 8 dargestellte zweite Ventil. Die beiden Ventile 
unterscheiden sich dadurch, dass die Tiefe der dritten Ausnehmung 
30 beim zweiten Ventil gemaR der Fig. 7 Oder 8 im Verhaltnis zur 
Tiefe des Hauptkanals geringer ist. Dadurch zieht sich der Hauptkanal 
8 in Form einer Nut durch die dritte Ausnehmung 30 hindurch. Die Nut 

10 im Boden 32 durch die dritte Ausnehmung 30 hat bei geoffnetem 

Ventil den Vorteil, dass bei einem Eintreten einer Flussigkeit, welche 
durch den Hauptkanal 8 und durch das Ventil hindurchgeleitet werden 
soil, die Benetzung zumindest der Nut im Boden 32 des Ventils ohne 
die Einwirkung aulierer Krafte erfolgen kann. Der Meniskus einer 

15 Flussigkeit kann sich daher allein auf Grund der Kapillarkrafte durch 
das Ventil von einer Eintrittsoffnung 35 zur gegenuberliegenden 
Eintrittsoffnung 35 bewegen. 

Das in den Fig. 9 und 10 dargestellte Ventil entspricht weitgehend 
20 dem Ventil gemafc der Fig. 5 und 6. Die Ausnehmung 30 ist im 

Unterschied zu dem Ventil gemafc der Fig. 5 und 6 spharisch gewdlbt. 
Die Ausnehmung 30 erscheint daher in der Draufsicht kreisformig. Die 
Ausnehmung 30 wird durch einen Steg 36 in zwei jeweils den beiden 
Eintrittsfiffnungen 35 der Abschnitte des Hauptkanals 8 zugewandten 
25 Halften geteilt. Der Steg 36 erstreckt sich dabei von einem ersten 

Rand 31a zu einem gegenuberliegenden Rand 31b der Ausnehmung. 
Bei einem geschlossenen Ventil legt sich die erste Folie mit ihrer 
Unterseite auf Grund des auf die erste Folie 21 einwirkenden Drucks 
an der oberen Kante des Stegs 36 an. Dadurch bildet sich zwischen 
30 der ersten Folie 21 bzw. der Unterseite 37 der ersten Folie 21 und 
dem Steg 36 ein dichtender Verschluss. Eine strOmungstechnische 
Verbindung zwischen den beiden Halften der Ausnehmung 30, die 
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beiderseits des Stegs 36 liegen, ist somit nicht mehr mGglich. Eine 
Flussigkeit kann somit nicht durch das Ventil hindurchtreten. 
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Bezugszeichenliste 


1 Einlass 

2 erste Ausnehmungen/Ubertragungsmittel 
5 3 erste Kapillarstopps 

4 zweite Ausnehmungen/Mittel zur Dosierung 

5 zweite Kapillarstopps 

6 Auslasse 

7 Abfallsammler 
10 8 Hauptkanal 

9 Nebenkanalabschnitte 

10 Nebenkanalabschnitte 

1 1 Nebenkanalabschnitte 

12 Nebenkanalabschnitte 

15 13 Kanal zum Abfallsammler 

14 Ventile 

20a erster Korper 

20b erster Korper 

21 Membran/Mittel zur Verhinderung 

20 22 zweiter Korper 

23 (erste) Kammer 

30 dritte Ausnehmung 
25 31, 31a, 31b Rander der dritten Ausnehmung 

32 Boden 

33 seitliche Begrenzungsflachen 

34 zweite Kammer 

35 Eintrittsoffnungen 
30 36 Steg 

37 Unterseite der Folie bei betatigtem Ventil 

a Winkel 


Patentanspruche: 


Vorrichtung zur parallelen Dosierung einer Flussigkeit mit 
folgenden Merkmalen: 

die Vorrichtung weist einen ersten Korper (20a, 20b) auf; 

- der erste Korper (20a, 20b) weist einen Hauptkanal (8), 
Nebenkanale (9, 10, 11, 12), einen Einlass (1) und Auslasse 
(6) auf; 

der Hauptkanal (8) ist mit dem Einlass (1) verbunden; 

- die Nebenkanale (9, 10, 11, 12) sind mit je einem Auslass 
verbunden; 

- die Nebenkanale (9, 10, 11,12) sind mit dem Hauptkanal (8) 
verbunden; 

die Vorrichtung weist zumindest eine erste Kammer mit 
einem ersten Druckmedium auf; 

- der erste Korper (20a, 20b) weist Mittel zur Obertragung 
(Qbertragungsmittel 2) von Druckste&en des ersten 
Druckmediums von der ersten Kammer zu den 
Nebenkanalen auf; 

- jedes Qbertragungsmittel (2) ist mit einem Nebenkanal (9, 
10, 11, 12) verbunden; 

- den Obertragungsmitteln (2) ist zumindest ein Mittel (21) zur 
Verhinderung einer stromungstechnischen Verbindung 


zwischen den Nebenkanalen (9, 10, 11, 12) und der Kammer 
zugeordnet. 

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung in dem Hauptkanal (8) 
steuerbare Mittel zur stromungstechnischen Entkopplung 
(Entkopplungsmittel 14) aufweist. 

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Entkopplungsmittel (14) zwischen dem 
Einlass (1) und der ersten Verbindung des Hauptkanals (8) mit 
einem der Nebenkanale (9, 10, 11, 12) und/oder zwischen alien 
Verbindungen von Hauptkanal (8) und einem der Nebenkanale 
(9, 10, 11, 12) vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Entkopplungsmittel (14) Ventile sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Verhinderung 
Abschnitte einer ersten elastischen und zumindest im 
Wesentlichen undurchlassigen Folie (21) sind. 

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Folie ein Elastomer ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Hauptkanal (8) und die 
Nebenkanale (9, 10, 11, 12) als Nuten in einer ersten 
Aulienflache des ersten Korpers (20a, 20b) vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Hauptkanal (8) und/oder die 


-3- 

Nebenkanale (9, 10, 11, 12) zumindest abschnittsweise 
Kapillare sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an 
den Hauptkanal (8) anstolienden Abschnitte (10, 11) der 

5 Nebenkanale (9, 10, 11, 12) Kapillare sind. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Obertragungsmittel als erste 
Ausnehmungen (2) ausgebildet sind. 

11. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 

10 gekennzeichnet, dass die ersten Ausnehmungen (2) an einem 

ersten Ende jedes Nebenkanals (9, 10, 11, 12) und die Auslasse 
(6) an zweiten Enden jedes Nebenkanals (9, 10, 11, 12) 
vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis" 1 1, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die erste Folie (21) auf der ersten 

AuGenflSche aufliegt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Folie durch Bonden an dem 
ersten KGrper (20a, 20b) befestigt ist. 

20 14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch 

gekennzeichnet, dass die erste Folie (21) zumindest die ersten 
Ausnehmungen (2) abdeckt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Folie im Bereich der ersten 
25 Ausnehmung (2) durch Bonden an dem KGrper (20a, 20b) 

befestigt ist. 
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16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung einen zweiten 
Korper (22) aufweist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 der zweite KSrper (22) auf der ersten Folie (21) aufliegt, wobei 

der zweite Korper (22) und die erste Folie (21) mindestens die 
erste Kammer (23) einschlielien. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 erste Kammer unter Zwischenschaltung der ersten Folie mit den 

Ubertragungsmitteln verbunden ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Druckmedium unter einem Druck 

15 steht, der einen ersten Betrag hat und der sicherstellt, dass die 

erste Folie (21) an dem ersten Korper (20a, 20b) festgelegt ist. 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in den Nebenkanalabschnitten (10, 11, 12) 

20 Mittel (4) zur Dosierung der Flussigkeit (Dosierungsmittel) 

vorgesehen sind. 

21. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dosierungsmittel (4) zwischen den 

25 Auslassen (6) und der Verbindung des zugeordneten 

Nebenkanals (9, 10, 11, 12) und des Hauptkanals (8) vorgesehen 
sind. 

22. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
30 gekennzeichnet, dass die Dosierungsmittel zweite 

Ausnehmungen (4) in der ersten Aulienflache des ersten Korpers 
(20a, 20b) sind. 


23. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweiten Ausnehmungen (4) von der 
ersten Folie (21) abgedeckt sind. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweiten Ausnehmungen (4) von einer zweiten Folie abgedeckt 
sind. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Ventile (14) durch je eine dritte 
Ausnehmung (30) und die erste Folie (21) oder die zweite Folie 
oder eine dritte Folie gebildet sind. 

26. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Kammer (23) die erste, zweite 
oder dritte Folie in Bereiche der dritten Ausnehmung (30) 
ubergreift. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zweite Korper und der erste Korper (20a, 20b) eine zweite 
Kammer (34) einschliefcen, die die erste, zweite oder dritte Folie 
(35) im Bereich der dritten Ausnehmungen (30) ubergreift. 

28. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Kammer (34) ein zweites 
Druckmedium enthalt. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Korper Mikrostrukturelemente 
aufweist. 
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30. Vorrichtung nach den vorhergehenden AnsprQchen, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mikrostrukturelemente in die erste 
und/oder zweite Kammer (23) hineinragen. 


5 31. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Mikrostrukturelemente die erste Folie 
(21) an dem ersten K6rper (20a, 20b) festlegen. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweite Kammer (23) 

10 eine Hohe von 0,1 mm bis 3mm hat. 

33. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweite Kammer (23) mit 
einem Mittel zur Erzeugung von Druckstofien verbindbar ist. 


15 


34. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung ein Mittel zur Erzeugung 
von DruckstolJen aufweist. 


20 35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 34, dadurch 

gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweite Kammer (23) 
eine vorzugsweise von einem Teil des zweiten Korpers (22) 
gebildete Wand hat, die unter Einwirkung eines Mittels zur 
Erzeugung eines DruckstoRes in das innere der Kammer (23) 

25 auslenkbar ist. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 33 bis 35, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Mittel zur Erzeugung des Druckstolies 
ein piezoelektrisches Element ist. 


30 
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37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 27 bis 36, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste Kammer (23) und die zweite 
Kammer (34) getrennt ansteuerbar sind. 

5 38. Vorrichtung nach einem der Anspruche 25 bis 37, dadurch 
gekennzeichnet, dass die dritten Ausnehmungen (30) von 
zumindest einem Teil der Rander (31) zum Boden (32) flach 
abfallende seitliche Begrenzungsflachen (33) haben. 

10 39. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dass flach abfallende seitliche 
Begrenzungsflachen (33) in einem Winkel (a) zwischen 5° bis 45° 
geneigt ist. 

15 40. Vorrichtung nach Anspruch 25 bis 39, dadurch gekennzeichnet, 
dass die dritten Ausnehmungen (30) eine konkave Wolbung 
haben. 

41. Vorrichtung nach Anspruch 25 bis 40, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Wolbung spharisch ist. 

42. Vorrichtung nach Anspruch 25 bis 41, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wolbung asparisch ist. 

43. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 die Wolbung zylindrisch ist. 

44. Vorrichtung nach Anspruch 38 bis 43 dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen zwei Eintrittsoffnungen (35) von Abschnitten des 
Hauptkanals (8) in zumindest einen Teil der dritten 
Ausnehmungen (30) sich von einem ersten Rand (31a) uber die 

30 seitlichen Begrenzungsflachen (33) und den Boden (32) zu einem 

zweiten Rand (31b) ein Steg (36) erstreckt. 
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45. Vorrichtung nach einem der Anspruche 25 bis 44, dadurch 
gekennzeichnet, dass die dritte Ausnehmung (30) eine Tiefe hat, 
die dem 0,9 bis 1,5-fachen der Tiefe des Hauptkanals (8) 
entspricht. 

5 

46. Vorrichtung nach einem der Anspruche 25 bis 45, dadurch 
gekennzeichnet, dass die dritte Ausnehmung (30) eine Tiefe 
hat, die dem 0,9 bis 1-fachen der Tiefe des Hauptkanals (8) 
entspricht, wobei zwei Eintrittsoffnungen (35) von Abschnitten 

10 des Hauptkanals (8) uber eine Nut (36) miteinander verbunden 

sind. 


15 
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Zusammenfassung (Fig. 1) 

Vorrichtung zur parallelen Dosierung einer Flussigkeit mit folgenden 
Merkmalen: 

die Vorrichtung weist einen ersten Kdrper (20a, 20b) auf; 

- der erste Kbrper (20a, 20b) weist einen Hauptkanal (8), 
Nebenkanale (9, 10, 11, 12), einen Einlass (1) und Auslasse 
(6) auf; 

der Hauptkanal (8) ist mit dem Einlass (1) verbunden; 

- die Nebenkanale (9, 10, 11, 12) sind mit je einem Auslass 
verbunden; 

- die Nebenkanale (9, 10, 11, 12) sind mit dem Hauptkanal (8) 
verbunden; 

die Vorrichtung weist zumindest eine erste Kammer mit 
einem ersten Druckmedium auf; 

der erste Korper (20a, 20b) weist Mittel zur Obertragung 
(Obertragungsmittel 2) von DruckstOBen des Druckmediums 
von der ersten Kammer zu den Nebenkanalen auf; 

- jedes Obertragungsmittel (2) ist mit einem Nebenkanal (9, 
10, 11, 12) verbunden; 

den Obertragungsmitteln (2) ist zumindest ein Mittel (21) zur 
Verhinderung einer stromungstechnischen Verbindung zwischen den 
Nebenkanalen (9, 10, 11, 12) und der Kammer zugeordnet. 


